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[ Devoir ala maison N°2
Classes 4°™sc,

Exercice N°1:

-1
Soit f la fonction définie sur [ par f(x) = 3¢
e' +1
. , 4e’
1/a) Montrer que f est dérivable sur [J et que f'(x)= @117
e +

b) Dresser le tableau de variation de f
2/a) Etudier les variations de la fonction g(x) =f(x)—x.

b) Montrer que 'équation f(x)=x admet une unique solution a sur [ etque ae ] 2;3 [

3/a) Montrer que VXE]2;3[ ona: |f'(x)|£0,5
b) En déduire que V X€[2;3] ona: |f(x)—a|£0,5.|x—a|

V,=3
Vou =£(V2)
a) Montrer par récurrence que Vnell : 2<V, <3
. —2]<0,5|V, —a|
¢) Déduire que Vnell :| V. —a | <(0,5)" et calculer nli)r{lw vV,
EXERCICE N°2:

4/ Soit V la suite définie sur [ par :{

b) Montrer que : |Vn

L'espace & est rapporté a un repere orthonormé direct (O,;,il—;)
On considere les points A(3,2,0) , B(1,2,4) et C(4,-2,5).
1) a. Déterminer ABA AC.
b. En déduire que A, B et C définissent un plan P.
c. Vérifier q'une équation de ce plan est 2x +y —2z + 4 = 0.
2) a. Montrer que le triangle ABC est rectangle
b. Ecrire un systeme d'équations paramétriques de la droite A passant par O et perpendiculaire a P.
c. Soit K le projeté orthogonal de O sur P. Calculer la distance OK.
d. Calculer le volume du tétracdre OABC.

3) Soit I le point de l'espace définie par BIO+IA+IB+IC=0 et G le centre de gravité de ABC.

a. Montrer que I est le milieu du segment [OG] .

2
b. Vérifier que d(I,P) = 3

4) Soit S l'ensemble des points M de l'espace vérifiant H 3MO+MA +MB+MC H =5.

a. Montrer que S est une sphere;

b. Etudier la position de S et du plan P .

Devoir.tn



EXERCICE N°3 :

On considére la suite réelle (U, ) définie sur IN par :

U, =1+,U -1 pour tout n de IN.

1/a) Montrer par récurrence que pour tout n de IN, 1 < U < 2.
b) Montrer que (U, ) est croissante.
¢) En déduire que (U, ) converge vers une limite que 'on déterminera.
2/ Soit (V) la suite réelle définie sur IN par: V, =1ln (U, - 1)

a) Montrer que (V) est une suite géométrique de raison >

b) Déterminer |jmV, et retrouver ]im U,

n—>+00 n—>+0

EXERCICE N°4 :

Soit fla fonction définie sur [I par f(x)=1-In(1+e )

I-1/2) Montrer que lim f(x) =1. Interpréter géométriquement le résultat.
b) Montrer que lim f(x)=—0o0
2/a) Montrer que V x€ll ona f(x)=x+1-In(1+¢")

b) En déduire que la droite D : y = x + 1 est une A.O a §; au V(—o0)
¢) Déterminer la position de C, par rapporta D

1
3/a) Montrer que Vxell f'(x)=
1+¢’
b) Etudier les variations de la fonction f
¢) Montrer que I’équation f(x) = 0 admet une solution unique x, =—In(e—1)

4/ Tracer la courbe de §; et ses asymptotes

5/a) Montrer que f est une bijection de [ sur ]—oo ,l[
b) Tracer C_, courbe représentative de f~ |, fonction réciproque de f

¢) Explicité f(x) pour X € ]-o0,1]
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